KLASA: UP/I-960-03/97-04/62
URBROJ: 558-03/1-97-3
Zagreb, 14. studenoga 1997

Na temelju ¢lanka 202. Zakona o opéem upravnom postupku (“Narodne novine”, br.
53/91) i ¢lanka 24. Zakona o mijeriteljskoj djelatnosti (“Narodne novine”, br. 11/94) na zahtjev
tvrtke “ISKRAEMECO d.o.o. Zagreb” donosi se

RJESENJE

o tipnom odobrenju mjerila

1. Odobrava se tip mjerila:

- Vrsta mjerila: trofazno brojilo elektricne energije
- Tvorni¢ka oznaka mijerila: T31...

- Proizvoda¢ mjerila: ISKRAEMECO d.o.o. Zagreb
- Mijesto i drzava: Zagreb, Republika Hrvatska

- Sluzbena oznaka tipa mjerila: HR F-4-1008

2. Mijerila iz toCke 1. ovog rjeSenja mogu se podnositi na ovjeravanje.
3. Sastavni je dio ovog rjeSenja prilog u kojem su dane zna&ajke mijerila, uvjeti i ograni¢enja
primjene mjerila te nacin ovjeravanja i Zigosanja mjerila.
Prilog se sastoji od 3 stranice.
OBRAZLOZENJE

Tvrtka “ISKRAEMECO d.o.o. Zagreb” podnijela je 22. svibnja 1997 godine zahtjev za
tipno odobrenje mijerila iz toke 1. izreke ovog rjeSenja. Tipnim ispitivanjem mijerila utvrdeno
je da mijerilo udovoljava mijeriteljskim zahtjevima propisanim Pravilnikom o metroloSkim
uvjetima za indukcijska brojila za elektri¢nu energiju.

Na temelju re¢enog odlueno je kao u izreci.

Upravna pristojpba naplaéena je prema tarifnom broju 1. i 2. Zakona o upravnim

pristojpama (“Narodne novine”, br. 8/96) u iznosu od 20,00 kn i 50,00 kn od podnositelja
zahtjeva i ponistena.

Ravnatelj:

dr. Jak8a Topi¢
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1. PODACI O MJERITELJSKIM ZAHTJEVIMA NA TEMELJU
KOJIH JE OBAVLJENO TIPNO ISPITIVANJE MJERILA

Tipno ispitivanje mjerila provedeno je na temelju Pravilnika o metrolodkim uvjetima za
indukcijska brojila za elektricnu energiju i IEC 521 : 1988 : Alternating Current Watt-hour
meters Class 0.5, 1, 2.

2. TEHNICKI OPIS TROFAZNOG BROJILA TIPA T31...

Trofazna trosustavna indukcijska brojila vrste T31.. namijenjena su mjerenju djelatne ili jalove
energije u trofaznim mreznim sustavima s tri ili etiri vodi¢a kod simetri¢nog ili nesimetri¢nog
opterecenja.

Izraduju se za izravni priklju¢ak na mrezu ili za priklju¢ak preko mjernih transformatora. Brojila
se na zahtjev kupca izraduju s jednotarifnim ili dvotarifnoim mehani¢kim broj¢anikom.

Brojilo koje ima ugradenu posebnu elektroni¢ku tarifnu napravu omogucuje mjerenje djelatne
energije ili djelatne energije i snage u trotarifnoj izvedbi. Ukupna se energija registrira na
jednotarifnom mehani¢kom brojéaniku neovisno o tarifnom uredaju.

Kucéiste trofaznog brojila izradeno je od izolacijskog gradiva posebne izvedbe s tipkama za
ruéno ocitavanje podataka i brisanje (RESET) te prikljuckom za automatsko ocitavanje
podataka optiCkom komunikacijom.

Trofazno indukcijsko brojilo radi na principu indukcijskog motora s kratkospojenim rotorom.
Sastoji se od tri dijametralno postavljena sustava za pokretanje koji djeluju na rotor s dva
koluta. UjednaCeno okretanje rotora postiZze se djelovanjem kocionog magneta na gornji kolut
rotora i time ostvaruje protumoment elektrichnom pogonskom momentu. Okretanje rotora
prenosi se preko puza i puznog kola na jednotarifni ili dvotarifni brojéanik.

Davaci impulsa - induktivni (serija 5 i 6) ili optoelektronicki (serija 9) namjenjeni su pretvaranju
izmjerene elektriCne energije u slijed impulsa proporcionalan energiji. Tako dobiveni impulsi
prenose se u tarifne naprave gdje se upotrebljavaju za registriranje i obradu podataka za
realnu potroSnju i obracun elektricne energije. Prijenos impulsa od brojila do tarifne naprave
obavlja se preko hamjenskih dvoZzi¢nih linija.

Kod brojila koja imaju ugradenu posebnu elektroni¢ku tarifnu napravu, okretanje rotora se
preko induktivnog (serija 5 i 6) ili optoelektroni¢kog (serija 9) davaca impulsa pretvara u
elektri¢ne impulse, koji se u mikroradunalu obraduju prema zadanom programu.

Rezultati obrade pohranjuju se u stalnu memoriju, koja osigurava pohranu podataka i u
slu€aju ispadanja napona. Stalna memorija prima po 15 vrijednosti energije i snage za sve tri
tarife, koje se izmjenjuju po principu kruzne memorije. Ako se u mjernom periodu dosegne
veca vrijednost srednje snage od do tada postignute, tada se postojec¢a vrijednost briSe, a
upisuje nova (veca) vrijednost. Manja vrijednost srednje snage od da tada postignute, briSe
se, a ostaje upisana do tada postignuta vrijednost.



Tarifna naprava ima elektronicki sprijeCeno registriranje energije pri suprotnom smjeru energije
kroz brojilo. Pri takvom nacinu rada rotor brojila stoji, jer brojilo ima mehani¢ku kocnicu za
sprieCavanje suprotne vrtnje rotora.

MikroraCunalo naizmjence svakih 10 sekundi prikazuje osnovne podatke obrade na 12 mjesnom
LCD prikazu. Ukupne podatke pohranjene u memoriji moguée je oditati automatski optickim
suceliem koje je izvedeno u skladu s publikacijom IEC 1107 ili ruénim odabirom pritiskom na
tipku POZIV.

Trofazno indukcijsko brojilo elektricne energije s ugradenim tarifnim uredajem tipa M41(42)
namijenjeno je mjerenju i registriranju djelatne energije i najveée vrijednosti srednje snage u tri
tarife. Tarifni uredaji tipa M31, namijenjen je mjerenju i registriranju djelatne elektri¢ne energije u
tri tarife. Tekuéa tarifa prikazana je odgovaraju¢om Sifrom uz brojéanu vrijednost mjerne veli€ine,
kao i jednom od svjetlecih dioda oznac€enih brojevima 1 do 3, smjeStenih uz LCD prikaz. Svjetle¢a
dioda s oznakom IMP prikazuje elekiricne impulse koje tarifna naprava dobiva od davaca impulsa.

Upravljanje tarifama izvedeno je vanjskim uklopnim satom ili MTK prijamnikom, koji dovodi napon
na jednu ili dvije stezaljke priklju¢nice. Upravljanje pokazivacem najvece vrijednosti srednje snage
izvedeno je viastitim uklopnim satom u brojilu, koji generira mjerni period od 15 minuta.
Vremenska baza tog uklopnog sata je mrezna frekvencija 50 Hz.

Povratak pokazivata maksimuma u pocetni polozaj mogu¢ je pritiskom na tipku RESET,
daljinskim dovodenjem napona na jednu od stezaljki (18 ili 19) ili automatski programiranjem
mikroraCunala za resetiranje, npr. svakih 730,5 sati (1/12 godine). Resetiranje se takoder obavlja
ako brojilo ostane bez napona duze od 1 sekunde.

Trofazna indukcijska brojila tipa T31... izraduju se za razli€ite napone, frekvenciju 50 Hz i razlicita
strujna podrucja do najviSe 60 A. Tehnicki podaci pojedinih izvedbi prikazani su u tablicama 3 do

Sve izvedbe brojila T31... izraduju se s proSirenim strujnim podrucjem (za 400% ili 600% strujnog
preoptereéenja ovisno o izvedbi brojila). Oznaka tipa brojila proSiruje se slovnim i broj¢anim
oznakama. Pojasnjenje dopunskih oznaka prikazano je u tablicama 1 2.

Trofazno brojilo takoder moze biti opremljeno dodatnim napravama, kao $to su indikator
nestanka faze i davac¢ impulsa.



3. OZNACIVANJE TIPA TROFAZNOG BROJILA T310...

Trofaznom brojilu osnovnog tipa T310... mogu se dodavati ove dopunske oznake prikazane u

tablicama 1 2.

Tablica 1. Brojila s klasiénim mehani¢kim brojéanikom

->|T

3 fazno, 4 vodica, 3 sustava za pokretanje

1310

Oznaka mjernog sustava i kucista brojila
(hrvatski proizvod)

Strujno opterecenje 200 %

Strujno opterecenje 400 %

Strujno opterecenje 600 %

Izravni priklju€ak

Transformatorski priklju¢ak

Djelatna energija

Jalova energija

Jednotarifni brojanik

Dvotarifni broj¢anik

Bez dodatnih zahtjeva (razred 2 ili 3)

Precizna brojila

-brojila za djelatnu energiju razreda to€nosti 1
-brojila jalove energije namjeStena za razred
tocnosti 2

Temperaturno podrucje od 0°C do +40°C

Temperaturno podrucje od -20°C do +50°C

Dvozdjeli¢ni kugli¢ni lezaj

Magnetski lezaj

w

Indikator nestanka faze

Induktivni davac impulsa
(SO impulsni izlaz prema DIN 43 864)

Induktivni davac impulsa
(relejni, s namjestenom izlaznom stalnicom)

Mehanicka koc¢nica povratnog hoda (24 — dijelna)

Optoelektronski dava¢ impulsa
(SO prema DIN 43 864 ili relejni)

T 310 F

T30 C T R

PRIMJER OZNAKA




Tablica 2. Brojila s posebnom elektronickom tarifnom napravom

*|T 3 fazni, 4 vodi€a, 3 sustava za pokretanje
»| 31 Oznaka mjernog sustava i kucista
A Strujno opterecenje 200 %
id (& Strujno opterecenje 400 %
F Strujno opterecenje 600 %
N Izravni priklju¢ak

Transformatorski prikljuc¢ak

Djelatna energija

- Bez dodatnih zahtjeva (razred to¢nosti 2)
P Precizna brojila
-brojila djelatne energije razred to€nosti 1
- Temperaturno podrucje od 0°C do +40°C
V Temperaturno podrucje od -20°C do +50°C
NE Dvozdjeli¢ni kugli€ni leZaj
2 Magnetski leZaj
> 73 7- Elektronicki tarifni ureda;,
3- Crni plasti¢ni poklopac za KM
M21 |2 tarifno mjerenje energije i snage,
bez davaca impulsa
M22 |2 tarifno mjerenje energije i snage,
s dava¢em impulsa
M31 |3 tarifno mjerenje energije
M41 |3 tarifno mjerenje energije i snage,
bez davaca impulsa
M42 |3 tarifno mjerenje energije i snage,
s davacem impulsa

IT 31 C T

D P V 2 -73-M22

| PRIMJER OZNAKA




4. TEHNICKI PODACI OSNOVNIH IZVEDBI TROFAZNIH BROJILA TIPA

T31...

4.1. Brojila s klasiénim mehaniékim brojéanikom

Tablica 3. - Izravni priklju¢ak

TIP BROJILA T31C.. | T31F..
Referentni napon (V) |3x230/400V

Na zahtjev moguéi su | drugaciji naponi !
Nazivna frekvencija (Hz) |50 Hz
Osnovna struja (A) |10 10
Najveca struja (A) |40 60
Termicka struja (A) |48 72

Razred toc¢nosti

1ili 2 za brojila djelatne energije

3 za brojila jalove enegrije

Vlastita potroSnja u strujnim (W)|3 x 0.15 3x0.09
krugovima kod osn. struje  (VA) |3 x0.16 3x0.11
Okretni moment kod U, |, f,

(x10* Nm) |8,8 6,6
Nazivni broj okretaja rotora kod
osnovnog optere¢enja (okr./min) |13,8 8,6
Stalnica brojila (okr./kWh) | 120 75
Struja polaska (% In) kod cos$¢ =1 |<0.5 % |,

Prazni hod

Rotor miruje kod otvorenih strujnih krugova 80 % do 110 % U,

Ispitni napon (V) sinusni izmjeni¢ni napon 2000 V u trajanju 1 minute
Udarni napon -1,2/50 us (kV) |>7kV

Masa rotora (9) s dvozdjeli¢nim lezajem 52 ; s magnetskim lezajem 55
Masa brojila (kg) |cca. 3,4




Tablica 4. - Neizravni i poluneizravni prikljué¢ak

TIP BROJILA T31AT.. [T31CT.. | T31FT..
Referentni napon (V) |3x230/400V ili 3 x100/~3/100V

Na zahtjev moguci su | drugaciji naponi !
Nazivna frekvencija (Hz) |50 Hz
Nazivna sekundarna struja|5 1 5 5 1 5
strujnog transformatora (A)
Osnovna struja brojila (A) |3 0,3 1,5 2,5 0,2 1
Najveca struja brojila (A) |6 1,2 6 10 1,2 6
Termicka struja (A) 7,2 1,44 7,2 12 1,44 7,2
Razred toénosti 1 ili 2 za brojila djelatne energije

3 za broijila jalove enegrije

Vlastita potrosSnja u strujnim (W)|3x0.65 [3x0.52 |3 x0.65
krugovima kod osn. struje  (VA) |3x0.81 |3x0.72 |3x0.81

3x0.25 |3x0.64 |3x0.75
3x0.35 [3x0.75 |3x1.07

Okretni moment kod U, I, f‘{1

(x 10" Nm) |10 8.8 8.8 7.8 6.6 6.6

Nazivni broj okretaja rotora kod|20,7

osnovnog opterec¢enja (okr./min) | (25,8) 10,3 do 13,8 7,6 do 8,66
Struja polaska pri cos¢ =1 <0.5 %I, (0,4 % |, za brojila razreda 1)

Ispitni napon (V) sinusni izmjeni¢ni napon 2000 V u trajanju 1 minute
Udarni napon -1,2/50 us (kV) |>7kV

Masa rotora (9) s dvozdjeli€nim lezajem 52; s magnetskim lezajem 55
Masa brojila (kg) |cca. 3,4

4.2. Brojila s posebnom elektronickom tarifnom napravom

Tablica 5. — lzvedbe brojila

Tip Napon Struja Stalnica brojila | Brojéanik/

(V) (A) okr./kWh dec. mjesta

T310CV-73- M22 (M21) 3x230/400 10-40 120 6/1
T310FV-73- M22 (M21) 3x230/400 10-60 75 6/1
T310CV-73-M31 3x230/400 10-40 120 6/1
T310FV-73-M31 3x230/400 10-60 75 6/1
T310CV-73-M41 (M42) 3x230/400 10-40 120 6/1
T310FV-73-M41 (M42) 3x230/400 10-60 75 6/1
T310CTP-73-M22 (M21) 3x58/100 5(1,5-6) 2400 6/2
T310CTP-73-M22 (M21) 3x230/400 5(1,5-6) 600 6/1
T310CTP-73-M42 (M41) 3x58/100 5(1,5-6) 2400 6/2
T310CTP-73-M42 (M41) 3x230/400 5(1,5-6) 600 6/1




Tablica 6. - Tehnicki podaci

Referentni napon U,

3 x 230/400 Vili 3 x 58/100 V

Naponsko podruéje

0,85xU,< U, <1,1xU,

Frekvencija 50 Hz

Osnovna i najvecéa struja 10-40A,10-60A,5(1,5-6)A,5(3-6)A
Razred toénosti 1ili 2

Struja polaska kod cos¢ =1 <0.5 %I,

Prazni hod

Rotor miruje kod otvorenih strujnih krugova 80 % do 110 % U,

Potrosnj

a naponskih i strujnih krugova

Simetri€no opterecenje

<3x2W, <3x6VA

Temperaturno podrucje rada

-20°C do +45°C

Vlaznost

Maks. 95%, bez roSenja

Tarifni ulazi

Napon 230V o0z. 100V
Frekvencija 50 Hz
Potrosnja <1W
Izlazni signal mjernog perioda (mo odnosno mk) -kontakt Zivinog releja ili kontakt opto-mos
Napon maks. 250 V
Struja maks. 0.2 A
Snaga maks. 25 VA

Izlazni signal mjernog perioda (mo oz. mk) -kontakt optoprekidac
Napon maks. 25V DC
Struja maks. 30 mA

Dava¢ impulsa (IA) — kontakt Zivinog rejela ili kontakt opto-mos
Napon maks. 250V
Struja maks. 0.2 A
Snaga maks. 25 VA

Davac¢ impulsa (IA) — kontakt optoprekidaé
Napon maks. 25V DC
Struja maks. 30 mA
Elektromagnetska kompatibilnost

Elektrostaticka praznjenja

15 kV (IEC 801-2)

Elektromagnetsko polje

10 V/m (IEC 801-3)

Ispitivanje na brze
pojave / ometajuée impulse

prijelazne

2 kV (IEC 801-4)

Izolacijska évrstoca

2 kV, 50Hz, 1min

Udarni napon

6 kV 1,2/50 ms

Masa rotora

(9)

s dvozdjelinim leZzajem 52 , s magnetskim lezajem 55

Masa brojila

(kg)

cca. 4,0




5. CRTEZI | SLIKE ZA PREPOZNAVANJE TROFAZNOG BROJILA TIPA T310...

CrteZ/slika Sadrzaj crteza/slike

Slika 1 Izgled brojila T31FDV

Slika 2 Izgled brojila T31CTP-73-M22

Slika 3 Nacrt brojila s izmjerama (meh. broj¢anik)

Slika 4 Nacrt brojila s izmjerama (elektron. tarifna naprava)

Slika 5 Izgled natpisne ploCice brojila (s meh. brojéanikom)

Slika 6 Izgled natpisne plocice brojila (s elektron. tarifnom napravom)
Slika 7 Nacin plombiranja brojila

6. GRANICE DOPUSTENIH POGRESAKA

Pri ispitivanju trofaznog brojila uz referencijske uvjete iz ¢lanaka 24. do 28. Pravilnika o
metroloSkim uvjetima za indukcijska brojila za elektriénu energiju, iznos pogreSaka u
postotcima ne smije prelaziti granice dane u tablicama ¢lanka 27.

7. NATPISI | OZNAKE

Natpisi i oznake (kao i na€in oznacivanja nazivhog napona i struje) na brojilu moraju biti u
skladu s ¢lankom 33. Pravilnika o metrolo$kim uvjetima za indukcijska brojila za elektri€nu
energiju. Natpisi i oznake moraju biti na vidljivu mjestu, takvi da u normalnim uvjetima ostaju
trajno Citljivi.

Natpisi i oznake trebaju biti na hrvatskom jeziku.

8. OVJERAVANJE | ZIGOSANJE BROJILA

Ovjeravanje i zigosanje brojila provodi se u skladu s Pravilnikom o metroloSkim uvjetima za
indukcijska brojila za elektricnu energiju.

Zigosanje se obavlja utiskivanjem Zigova u dvije olovne ili kositrene plombe, kojima se
osiguravaju vijci na kucistu brojila od neovladtenih zahvata, a kojima bi se mogla mijenjati
mjerna svojstva brojila.

Zigosanje olovnih ili kositrenih plombi, kojima se osiguravaju vijci na poklopcu prikljunice
brojila, obavljaju djelatnici distribucije elektricne energije zigom distribucije, prilikom ugradbe
brojila.

Ovjerno razdoblje za trofazna brojila elektricne energije prikljuéena izravno je 16 godina, a za
trofazna brojila elektri€ne energije za priklju¢ak preko mjernih transformatora je 8 godina.



mjesto za sluZzbenu oznaku tipa

Made in Croalia 1997
ISKRA Iskraemeco Zagreb

HR F-4-1008

2| ‘_]kWh

D | 2 A..A
Trofazno broji!o EC e §C €

Tip T31CDV 3x230/400V 10-40A 50 Hz

% 234567895 % ﬁ_ @
-
120 okr./kWh @ CHRRABEHRRES

TEMPERATURNO PODRUCJE  § LT
-20°C o +50°C ! T

Slika 5. Izgled natpisne ploc€ice brojila (s mehani¢kim broj¢anikom)
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Iskraemeco Zagreb
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IMP. RESET

SPRIJECENO PROTUREGISTRIRANJE

Program

Trofazno .
transformatorsko brojilo

Tip T31CTP-73-M42

V. 2.01
3x230/400 V 5(1,5-6)A -
600 okr/kWh (@D 50 Hz
R=2400 imp./kWh
tm=15 min, ti=9 s spoj 27.714.053

| |
Ol O

C=
00 Broj naprave 10 Brojdana od RESET-a /d/
01 Kazalo RESET-a 42 Suma3 KW/
02/03 Suma 1/2 /kW/ 44 Sadasnja snaga 3 KW/
04/05 Sada&nja snaga 1/2 kW! 46 Maksimum 3 TkW/
06/07 Maksimum 1/2 /kW/ 48 Energija 3 /kWh/

08/09 Energija 1/2 TKWh/

27.709.141

Slika 6. Izgled natpisne plocice brojila (s elektronskom tarifnom napravom)
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Slika 7. Nacin plombiranja brojila
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